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Quando nos referimos a questdes financeiras, estamos falando em dinheiro, que tem valor diferente no
tempo (VDT) e quem trata muito bem dessa matéria ¢ a Matematica Financeira, enquanto ciéncia exata,
cujo objetivo precipuo ¢ estudar as formas de evolugdo do dinheiro no tempo, nos investimentos e
empréstimos/descontos, em geral: transportar valores a presente ¢ a futuro, sob uma taxa de juros, por
determinado prazo, conforme certo regime de capitalizagao.

Existem dois regimes basicos de capitalizagdo dos juros: simples e composto, que sdo mutuamente
excludentes, e destacam a forma como os juros sdo calculados e incorporados ao capital, no decorrer do
tempo: por um ou mais periodos. E importante deixar claro que capitalizar juros significa incorporar juros
ao capital, podendo a taxa incidir sobre esse montante (composto) ou somente sobre o capital (simples).
Por conseguinte, como existem dois regimes de capitalizagdo, que fique claro: juro capitalizado ndo ¢
sindbnimo de juro composto (juros sobre juros).

Dizemos simples porque a base da incidéncia da taxa ¢ simples, formada por um Unico valor, na data zero,
denominado capital ou valor presente. Os juros simples exigem um tnico periodo de capitalizacdo e vencem
a termo: sao incorporados ao capital uma unica vez, no vencimento, ¢ ndo admitem, por consequéncia,
fracionamento de prazo para formar base de calculo de novos juros. Frise-se: o valor presente e o valor
futuro nao sao cindiveis, como se confirma, pelas suas tdo conhecidas formulas de célculo:

M=Cx(l+ixn) — C:L,

Cx (1 +1x n)
Observando as formulas, € cristalino e fica deveras facil comprovar que, independentemente da taxa e do
nimero de periodos, os juros simples sdo incorporados ao capital ou desincorporados do montante uma
unica vez: o capital e montante nao siao cindiveis ¢ ndo admitem fracionamento de prazo. Portanto,
nao ha como realizar um Unico empréstimo para ser liquidado em mais de um pagamento. Simples, assim!

Dizemos composta porque a base da incidéncia da taxa ¢ composta, formada nao somente pelo capital; mas,
também, pelos juros formados nos periodos anteriores de capitalizagdo. Os juros compostos exigem mais
de um periodo de capitalizacdo para que a taxa de juros tenha a possibilidade de incidir sobre os juros
vencidos e ndo pagos ou resgatados, parcial ou totalmente: sdo incorporados ao capital, periodicamente,
de acordo com a taxa e o nimero de periodos de capitalizagao.

Portanto, ndo vencem a termo e exigem mais de um periodo de capitalizacao: o fracionamento de prazo ou
a cindibilidade do capital e montante, com a taxa incidindo sobre o saldo (montante), juros sobre juros, sdo
o fundamento da capitalizagdo composta. Frise-se: o valor presente e o valor futuro sio,
obrigatoriamente, cindiveis, como se confirma, pelas suas tdo conhecidas formulas de calculo:

M=Cx(1+)"* — C=L.n

Cx (1 + 1)
Observando as formulas, € cristalino e fica deveras facil comprovar que, independentemente da taxa e do
numero de periodos, os juros compostos sao incorporados ao capital ou desincorporados do montante,
periodicamente: o capital e montante sdo, obrigatoriamente, cindiveis, bem como o fracionamento de
prazo, para que haja a possibilidade de os juros incidirem, sobre os juros vencidos e ndo pagos ou sacados

Exemplo 1: Para deixar mais clarividente, ainda, vamos adotar o seguinte exemplo: calcular o valor do
pagamento de um empréstimo de $ 100.000,00, a juros simples de 10% ao més, depois de 1 més:

M = 100.000 x (1+10% x 1) — p=110.000,00



O fluxo de caixa representa a movimentagdo de dinheiro: entradas e saidas de caixa. Para o tomador, o
valor do empréstimo € entrada e o respectivo pagamento saida. Simples, assim!

110.000
0
/1
100.000

Exemplo 1.1: Se, no vencimento, o devedor propde liquidar a divida um més depois, qual devera ser o
valor desse pagamento?

Pelo equivocado conceito, em que permite o fracionamento de prazo e a cindibilidade do valor presente,
teriamos:
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100.000

p = 100.000,00 x (1+10% x 1) x (1+10%x 1) — p = 121.000,00

Por certo, ndo faz nenhum sentido; porquanto, estariamos fracionando o prazo e cindindo o capital, ao
incidir a taxa sobre um valor que ja contém juros (montante), descaracterizando a capitalizagdo simples.

De fato, se tomamos $ 100.000,00 ¢ pagarmos, 2 meses depois, $ 121.000,00, a taxa mensal de juros simples
sera diferente da taxa contratada, ratificando que o empréstimo ndo foi realizado a juros simples;
consequentemente, como hé somente dois regimes de capitalizagdo, mutuamente excludentes, foi realizado
a juros compostos:

121.000 =100.000 x (1 +im x2) — taxa mensal = 10,50%

O fluxo de caixa representa a movimentagdo de dinheiro: entradas e saidas de caixa. Para o tomador, o
valor do empréstimo € entrada e o respectivo pagamento saida. Simples, assim!
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100.000

Portanto, se tomamos $ 100.000,00 e pagarmos, dois meses depois, $ 121.000,00, obedecendo ao
fracionamento de prazo e cindibilidade do valor presente, a taxa mensal de juros compostos sera,
rigorosamente, igual a taxa contratada,

100.000,00 x (1 + im)*=121.000 — Taxa mensal = 10,00%

Lembrando: (1+i)" ou, simplesmente, i" , com n >1, caracteriza juros sobre juros: composto.



Ao procedermos o calculo de forma correta, obedecendo ao néo fracionamento de prazo e cindibilidade do
valor presente, por se tratar de capitalizacio simples, a equivaléncia devera ser, obrigatoriamente,
realizada, na data focal zero:

/ 110.000 p=2
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110.000,00 / (1410% x 1) =p / (1+ 10% x 2) — p = 120.000,00

O fluxo de caixa representa a movimentagdo de dinheiro: entradas e saidas de caixa. Para o tomador, o
valor do empréstimo ¢ entrada e o respectivo pagamento saida. Simples, assim!

/ 120.000
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l 1 2

100.000

Por conseguinte, se tomamos $ 100.000,00 ¢ pagarmos, 2 meses depois, $ 120.000,00, a taxa mensal de
juros simples serd, rigorosamente, igual a taxa mensal contratada, ratificando a concretude e acuracia da
equivaléncia na data zero:

100.000,00 x (1 + im x 2) = 120.000,00 — Taxa mensal = 10,00%

Fica evidente, mais uma vez, que ndo podemos fracionar o prazo; porquanto, o valor presente ¢ o valor
futuro, na capitalizagdo simples, ndo sdo cindiveis. E impossivel ignorar que a diferenca de $ 1.000,00 entre
os valores futuros se da em razao de os juros de 10% incidirem sobre os juros anteriores de $ 10.000,00,

descaracterizando a capitalizagdo simples. De modo intelectual honesto, ndo ha como refutar tais calculos!

Exemplo 1.2: Se, no vencimento, o devedor propde liquidar a divida em dois pagamentos mensais e iguais,
com o primeiro de imediato € o outro um més depois, qual devera ser o valor desses pagamentos?

Pelo equivocado conceito, em que permite o fracionamento de prazo e a cindibilidade do valor presente,
teriamos:
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p=100.000,00 x (1+10% x1) x (1+10% x1) =p x (1+10% x1) +p — p=121.000,00/2,10 — 57.619,05

0

Por certo, ndo faz nenhum sentido; porquanto, estariamos fracionando o prazo ao incidir a taxa de juros
sobre valores que ja contém juros (montante), descaracterizando a capitalizagdo simples.

De fato, se tomamos $ 100.000,00 ¢ pagarmos $ 57.619,05 em um més ¢ $ 57.619,05 em dois meses, a taxa
mensal de juros simples sera diferente da taxa contratada, ratificando que o empréstimo nao foi realizado a
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juros simples; consequentemente, como ha somente dois regimes de capitalizagdo, mutuamente
excludentes, foi realizado a juros compostos:

O fluxo de caixa representa a movimentagdo de dinheiro: entradas e saidas de caixa. Para o tomador, o
valor do empréstimo ¢ entrada e os respectivos pagamentos saidas. Simples, assim!

100.000,00

J 1 2
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57.619,05/(1 +imx 1) +57.619,05 /(1 + im x 2) = 100.000,00 — taxa mensal = 10,312%

Entretanto,, obedecendo ao fracionamento de prazo e cindibilidade do valor presente, a taxa mensal de
juros compostos sera, rigorosamente, igual a taxa contratada,

57.619,05 + (1 +im )! + 57.619,05 + (1 + im )* = 100.000,00 — taxa mensal = 10,00%

Ao procedermos o calculo de forma correta, obedecendo ao nao fracionamento de prazo e cindibilidade do
valor presente, a equivaléncia devera ser realizada na data focal zero, por se tratar de capitaliza¢cao simples:
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p=110.000,00 / (1+10% x 1) =p / (1+10% x 1)+ p/ (1+10% x2) — p=57.391,30

Por conseguinte, se tomamos $ 100.000,00 ¢ pagarmos $ 57.391,30 em um més ¢ $ 57.391,30 em dois
meses, a taxa mensal de juros simples serd, rigorosamente, igual a taxa mensal contratada, ratificando a
concretude e acuracia da equivaléncia na data zero:

p=110.000,00 / (1+ im x 1) =57.391,30 / (14 im x 1) + 57.391,30 /(1+imx 2) — Taxa mensal = 10,00%
Fica evidente, mais uma vez, que nao podemos fracionar o prazo, na capitalizagdo simples; porquanto, o
valor presente e o valor futuro ndo sdo cindiveis. E impossivel ignorar que, ao fazermos a equivaléncia em
outra data que ndo seja a data focal zero, a taxa de juros incidira sobre valores que ja contém juros: montante,
descaracterizando a capitalizagdo simples. De modo intelectual honesto, ndo ha como refutar tais célculos!
Cabe destacar que o Método de Gauss realiza, equivocadamente, a equivaléncia na data 2 (n); porém,

estranhamente, descapitaliza o montante de § 110.000,00 para data zero, para depois proceder a
equivaléncia na data 2, como se demonstra:
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110.000 / (1+10% x 1) x (1+10% x 2) =px (1+10% x ) +p — p=57.142,86




Por certo, ndo faz nenhum sentido; porquanto, estariamos fracionando o prazo ao incidir a taxa de juros
sobre a 1° pagamento, que ja contém juros (montante), da data zero até a data 1, descaracterizando a
capitalizagdo simples.

De fato, se tomamos $ 100.000,00 ¢ pagarmos $ 57.142,86 em um més ¢ $ 57.142,86 em dois meses, a taxa
mensal de juros simples sera diferente da taxa contratada, ratificando que o empréstimo nao foi realizado a
juros simples; consequentemente, como ha somente dois regimes de capitalizagdo, mutuamente

excludentes, foi realizado a juros compostos:

O fluxo de caixa representa a movimentagdo de dinheiro: entradas e saidas de caixa. Para o tomador, o
valor do empréstimo ¢ entrada e os respectivos pagamentos saidas. Simples, assim!

100.000,00

.
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57.142,86 = (1 +imx 1) +57.142,86 +~ (1 + im x 2) = 100.000,00 — taxa mensal = 9,66%

Considerando que a taxa de juros simples ¢ inferior a contratada, conclui-se que essas duas parcelas mensais
e iguais a $ 57.142,86, se descontadas a taxa contratada de 10% ao més, ndo liquidam o empréstimo de $
100.000,00 e, sim, somente $ 99.567,10, restando saldo a pagar no valor de $ 432,90, beneficiando o
devedor e penalizando o credor: financeiramente, lamentavel!

Fica clarividente, que o Método de Gauss nao exprime consisténcia cientifica ao realizar a equivaléncia em
data diferente da data zero, fracionando o prazo e cindindo o valor presente, simplesmente, ndo admitidos
na capitalizagdo simples.

Exemplo 1.3: Se, no vencimento, o devedor propde liquidar a divida por meio de um pagamento imediato
de $ 10.000,00 e o saldo um més depois, qual devera ser o valor desse segundo pagamento?

Pelo equivocado conceito, em que permite o fracionamento de prazo e a cindibilidade do valor presente,
teriamos:

110.000—10.000 *p =2
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p=(110.000,00 — 10.000,00) x (1+10% x 1) — p=110.000,00
Infelizmente, boa parte das pessoas, incluindo renomados professores, concluem, equivocadamente, que ao
pagarmos $ 10.000,00 estamos liquidando os juros. De fato, em razao da coincidéncia de valores, passa a
ilusdo de que estariamos liquidando os juros; porém, cabe destacar que, depois de incorporados, os juros
serdo totalmente liquidados somente quando se liquida a operacdo, como se ratifica, algebricamente:

Aplicando a propriedade distributiva na equacao de valor anterior, teremos:

p =100.000,00 x (1+10% )* — 10.000,00 x (1+10%) — p=110.000,00

Ratificando: (1+i)" ou, simplesmente, i" , com n >1, caracteriza juros sobre juros: composto.



Lembremos: os juros, depois de incorporados, tornam-se um Unico corpo, formado de capital e juros. Ao
pagarmos parte, estamos pagando um pedaco desse corpo, consequentemente, parte de juros e parte de
capital. Portanto, facilmente se conclui: pagamos sempre montantes e restardo sempre montantes, até a
liquidagao total. Portanto, nao ha brechas para quaisquer tipos de narrativa falaciosas!

Saliente-se: em todo pagamento, em data diferente da data 0, sempre ha juros e capital (amortizacao),
ndo necessariamente nesta mesma ordem! Entdo, no pagamento de $ 10.000,00 ha juros e amortizagao.

Por certo, ndo faz nenhum sentido utilizar a data focal 2 como referéncia para realizar a equivaléncia;
porquanto, estariamos incidindo a taxa de juros sobre um valor que ja contém juros vencidos, mesmo que
parcialmente, descaracterizando a capitalizagao simples.

De fato, se tomamos $ 100.000,00 e pagarmos, $ 10.000,00 um més depois ¢ $ 110.000,00 em 2 meses, a
taxa mensal de juros simples serd diferente da taxa contratada, ratificando que o empréstimo nao foi
realizado a juros simples; consequentemente, como ha somente dois regimes de capitalizacdo, mutuamente
excludentes, foi realizado a juros compostos:

10.000,00 / (1 +1im x 1) x 110.000,00 / (14 im x 2) = 100.000,00 — taxa mensal = 10,474%

Entretanto, se tomamos $ 100.000,00 e pagarmos, $ 10.000,00 um més depois ¢ $ 110.000,00 em 2 meses,
a taxa mensal de juros compostos serd, rigorosamente, igual a taxa mensal contratada,

10.000,00 / (1 + im)' x 110.000,00 / (1+ im)> = 100.000,00 — 10,00%

Procedendo ao calculo de forma correta, nao fracionando o prazo ou cindindo o capital, a equivaléncia
devera ser realizada na data focal zero, por se tratar de capitalizacdo simples:
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A
[ —

100.000

110.000—10.000 p
(1+10%x1)  (1+10%x2)

110000 10000 p
(1+10%x1) (1+10%x1)  (1+10%x2)

= p=109.090,91

Por conseguinte, se tomamos $ 100.000,00 e pagarmos, $ 10.000,00 um més depois ¢ $ 109.090,91 em 2
meses, a taxa mensal de juros simples paga pelo empréstimo serd, rigorosamente, igual a taxa contratada,
ratificando a concretude e acuracia da equivaléncia na data zero e, por conseguinte, dos célculos:

10.000,00 / (1+1im x 1) +109.090,91 / (1+ im x 2) = 100.000,00 — Taxa mensal =10,00%

Fica evidente, mais uma vez, que nao podemos fracionar o prazo; porquanto o valor presente ¢ o valor
futuro, na capitalizacdo simples, ndo sdo cindiveis. Além disso, ¢ importante lembrar: todo valor que ndo
esta na data zero, sempre contém juros e capital (amortizagdo). Nao ¢ uma questdo de escolha e, sim,
financeira: valor do dinheiro no tempo (VDT). Portanto, de modo intelectual honesto, ndo ha como refutar
tais conceitos e calculos!

Exemplo 1.4: Se, no vencimento, o devedor propoe liquidar a divida por meio de um pagamento imediato
de $ 50.000,00 e o saldo um més depois, qual devera ser o valor do segundo pagamento?



Pelo equivocado conceito, em que permite o fracionamento de prazo e a cindibilidade do valor presente,
teriamos:

110.000 — 50.000 *p = ?

o 1]

1 2

p =(110.000,00 — 50.000,00) x (1+10% x 1) — p =66.000,00

Infelizmente, boa parte das pessoas, incluindo renomados professores, concluem que, ao pagarmos $
50.000,00, estariamos liquidando os juros de $ 10.000,00,00 ¢ amortizando $40.000,00 . De fato, em razéo
da coincidéncia de valores, passa a ilusao de que estariamos liquidando os juros; porém, cabe destacar que,
depois de incorporados, os juros serdo integralmente liquidados somente quando se liquida o empréstimo,
como se ratifica, algebricamente:

Aplicando a propriedade distributiva na equacao de valo anterior, teremos:
p =100.000,00 x (1+10% )* — 50.000 x (1+10%) — p = 66.000,00
Ratificando: (1+i)" ou, simplesmente i" , com n >1 caracteriza juros sobre juros: composto.

E muito importante observar na equacio de valor que, qualquer que seja o valor do pagamento parcial,
sempre acarretara juros sobre juros: (1+i)? e somente ndo acarretara quando o valor do pagamento for igual
ao valor da divida, ou seja, se liquidarmos integralmente a divida, ao final de um periodo.

Lembremos, mais uma vez: os juros, depois de incorporados, tornam-se um Unico corpo, formado de capital
e juros. Ao pagarmos parte, estamos pagando um pedago desse corpo, consequentemente, parte de juros e
parte de capital. Entdo, facilmente se conclui, que pagamos sempre montantes e restardo sempre montantes,
até a liquidacgdo total. Honestamente, ndo ha brechas para quaisquer tipos de devaneios!

Por certo, ndo faz nenhum sentido realizar o calculo dessa forma, utilizando a data focal 2 como referéncia;
porquanto, estariamos incidindo a taxa de juros sobre um valor que j& contém juros (montante),
descaracterizando a capitalizagdo simples.

De fato, se tomamos $ 100.000,00, a 10% ao més, e pagarmos, $ 50.000,00 um més depois ¢ $ 66.000,00
em 2 meses, a taxa mensal de juros simples paga pelo empréstimo serd diferente da taxa contratada,
ratificando que o empréstimo ndo foi realizado a juros simples; consequentemente, como ha somente dois
regimes de capitalizagdo, mutuamente excludentes, foi realizado a juros compostos:

50.000,00 / (1 +1imx 1) + 66.000,00 / (1+im x 2) =100.000,00 — taxa mensal =10,343%

Entretanto, se tomamos $ 100.000,00 e pagarmos, $ 50.000,00 um més depois € $ 66.000,00 em 2 meses,
a taxa mensal de juros compostos serd, rigorosamente, igual a taxa mensal contratada,

50.000 / (1 + im)! + 66.000 / (1+ im)® = 100.000 —  10,00%

Ao procedermos o célculo de forma correta, ndo fracionando o prazo ou cindindo o capital, a equivaléncia
devera ser realizada na data focal zero, por se tratar de capitalizaciao simples:

/1 10.000 -50.000 p=?

fo1T
54.5£5,45 ._1/ 2




110.000-50.000  p
(1+10%x1)  (1+10%x2)

110.000  50.000 p
(1+10%x1)  (1+10%x1) (1+10%x2)

= 65.454,55

Por conseguinte, se tomamos $ 100.000,00 e pagarmos, $ 50.000,00 um més depois e $ 65.454,55 em 2
meses, a taxa mensal de juros simples paga pelo empréstimo sera, rigorosamente, igual a taxa contratada,
ratificando a concretude e acuracia da equivaléncia na data zero:

50.000,00 / (1+im x 1) + 65.454,55 / (1+ 10% x 2) =100.000,00 — Taxa mensal =10,00%

Fica evidente, mais uma vez, que nao podemos fracionar o prazo; porquanto o valor presente e o valor
futuro, na capitalizagdo simples, ndo sdo cindiveis. Além disso, ¢ importante relembrar: todo valor que ndo
estd na data zero, sempre contém juros e capital (amortizacdo). Nao ¢ uma questdo de escolha e, sim,
financeira (VDT). Simplesmente, ndo ha como pagar somente os juros: sempre pagamos capital e juros:
isso € fundamento! De forma intelectual honesta, ndo ha como refutar tais calculos!

Exemplo 2: Para deixar mais clarividente, ainda, vamos adotar o seguinte exemplo: calcular o valor de 4
prestagdes mensais e iguais, sem entrada, para liquidar um empréstimo de $ 100.000,00, a juros simples de
10% ao més, utilizando as datas focais zero, um, dois, trés, quatro e cinco:

O fluxo de caixa representa a movimentacdo de dinheiro: entradas e saidas. Para o tomador de empréstimo,
o valor do empréstimo (entrada) e os respectivos pagamentos (saidas). Simples, assim!

100.000

|

DATA FOCAL 0 — VP DE SERIE POSTECIPADA

<4+—

!

p="?

100.000=——P 4 P IS O
(1+10%x1)  (1410%x2)  (1+10%x3)  (1+10%x4)

1 | 1 1
- + +
1,10 1,20 1,30 1,40

100.000=p><|: } =30.998,71

DATA FOCAL 1

100.000x(1+10%x1)=p+—>2 P, P
(1+10%x1)  (1+10%x2)  (1+10%x3)

1 1 1
+ +
1,10 1,20 1,30

110.000:p>{1+ }:p:31.324,26



DATA FOCAL 2

100.0000% (1+10%x2) = px (1+10%x1)+p+—b 4y P
(1+10%x1)  (1+10%x2)

120.000 =p x 1,1()+1+L+L =p=31.230,28
1,10 1,20

DATA FOCAL 3

p
100.000x(1+10%x3)=px(1+10%x2)+px(1+10%x1)+p+ ———M—
( 0x3)=px( 0x2)+px( 0)p(1+10%x1)

2

130.000:px|:l,20+l,10+l+ﬁ} = p=30.885,53

DATA FOCAL 4 - VF DE SERIE POSTECIPADA

100.000x (1+10%x4) =px (1+10%x3)+px (1+10%x2) +px (1+10%x1)+p
140.000 = px[1,30+1,20+1,10 +1] = p = 30.434,78

DATA FOCAL 5 - VF DE SERIE ANTECIPADA

100.000% (1+10%x5) = px (1+10%x4) + px (1+10%x3) + px (1+10%x 2) + px (1 +10%x 1)

150.000 = px (1,4) + px (1,3) +px (1,2) + px(1,1) = p = 30.000,00

Caso fosse possivel o fracionamento de prazo ou cindibilidade do valor do empréstimo na capitalizacdo
simples, teriamos n alternativas para escolha das datas focais. Em nosso exemplo adotamos seis alternativas
e, como se observa nos resultados, a medida que aumentamos as datas focais, o valor dos pagamentos
diminui, beneficiando cada vez mais o devedor e prejudicando o credor. Entdo, a escolha da alternativa
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seria por meio do “joquem pd”, “par ou impar”, “jogo do palito” ou qualquer outro jogo de sorte ou azar?

Os idealizadores do Método de Gauss escolheram, equivocadamente, a data focal do valor futuro de série
postecipada — data intermediaria 4, conseguindo prejudicar tanto o credor, como o devedor, que teriam
escolhido, por 6bvio, o maior e menor valor, respectivamente, ratificando que esse sistema ndo exprime
consisténcia cientifica, sendo, portanto, financeiramente, imprestavel. E, simplesmente, surreal!

Entretanto, como a questdo ¢ financeira, a matematica, enquanto ciéncia exata, resolve e, matematico-
financeiramente dar4d uma Unica resposta, como séi acontecer! Como se percebe nas seis equagdes de valor
ou em quaisquer outras datas focais que sejam escolhidas, a tinica alternativa em que nao hé incidéncia da
taxa de juros sobre um valor que ja contém juro, da data zero até a data de cada prestacdo, ¢ a primeira,
com a equivaléncia na data correta: data focal zero. De modo honesto, na capitalizacdo simples, ndo ha
margem para sofismas! Pelo amor a ciéncia exata, ndo insistam em descabidas narrativas, utilizando outras
datas para proceder a equivaléncia na capitalizagao simples!

Para ratificar, vamos considerar o empréstimo de $ 100.000,00, a ser liquidado em quatro prestagdes
mensais e iguais, nas seis datas focais consideradas, e calcular as taxas mensais de juros simples pagas pelo
empréstimo, nos respectivos fluxo de caixa.



O fluxo de caixa representa a movimentacdo de dinheiro: entradas e saidas. Para o tomador de empréstimo,
o valor do empréstimo (entrada) e os respectivos quatro pagamentos (saidas). Simples, assim!

100.000
3 4

Ilz
NEREE

100.000,00= 099871 3099871 3099871 _ 30.99871 _ 000
(+ip%x1)  (1+i,%x2) (1+in%x3)  (1+iy%x4)

100.000,00 = 31..324,26 N 31.‘324,26 N 31.‘324,26 N 31..324,26 . 10.56%
(1+1,%x1)  (1+1,%%x2) (A+1,%x3) (1+1,%x4)

100.000,00= 3123028 3123028 3123028 3123028 _ 0.0
(1+iy%x1)  (1+in%x2) (1+in%x3)  (L+iy%x4)

100.000,00 = 30..885,53 N 30..885,53 N 30..885,53 N 30:885,53 . 9.80%
(I+1,%x1)  (1+13%x2) (1+1,%x3) (1+1,%x4)

100.000,00 = 30.'434,78 N 30.'434,78 N 30:434,78 N 30.'434,78 ~0.03%
(1+i,%x1)  (I1+1,%x2) (A+1,%x3) (1+iy,%x4)

30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00

- + - + - + - =8,29%
(I+1,%x1)  (I1+1,%x2) (1+1,%x3) (1+1,%x4)

100.000,00 =

Como se percebe, a Unica alternativa em que a taxa mensal se iguala a taxa contratada ¢ a primeira, com a
data focal zero; porquanto, ¢ a Unica data em que a taxa de juros incide apenas sobre o capital, ndo
fracionando o prazo ou cindindo o valor do empréstimo, diferentemente das outras datas focais, em que a
taxa incide sobre valores que contém juros (montante), da data zero até a data de cada pagamento, razdo de
taxas diferentes em cada data focal adotada, maiores e menores, inclusive. Simples assim!

Para ratificar, de outra forma, vamos calcular o valor do empréstimo, liquidado em quatro prestacdes
mensais e iguais, a juros simples de 10% ao més, conforme o fluxo de caixa em cada data focal:

V=2
3 4

L
N

VP = 30.998,71 N 30.998,71 N 30.998,71 N 30.998,71 —100.000,00

T (1+10%x1)  (1+10%x2)  (1410%x3)  (1+10%x4)
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ypo 3132426 3132426 3132426 3132426 _ 00 0c00
(1+10%x1)  (1+10%x2)  (1+10%x3)  (1+10%x4)

yp_ 3123028 3123028 3123028 3123028 _ 0o,
(1+10%x1)  (1+10%x2) (1+10%=x3) (1+10%x4)

VP = 30.885,53 N 30.885,53 N 30.885,53 N 30.885,53 — 99.634.89

T (1410%x1)  (1+10%x2)  (1410%x3)  (1+10%x4)

ypo 3043478 3043478 3043478 3043478 _ 00000
(1+10%x1)  (1+10%x2) (1+10%x3) (1+10%x4)

VP = 30.000,00 N 30.000,00 N 30.000,00 N 30.000,00 — 96.778,22

T (1+10%x1)  (1+10%x2)  (1+10%x3)  (1+10%x4)

Como se percebe, a Uinica alternativa em que o valor presente se iguala ao valor do empréstimo ¢ a primeira,
com a data focal zero; porquanto, ¢ a Uinica data em que a taxa de juros incide apenas sobre o capital, ndo
fracionando o prazo ou cindindo o valor do empréstimo, diferentemente das outras datas focais, em que a
taxa incide sobre valores que contém juros (montante), da data zero até a data de cada pagamento, razao de
valores presentes diferentes em cada data focal adotada, maiores e menores, inclusive.. Simples assim!

SISTEMA DE PRESTACAO CONSTANTE — FRANCES (PRICE)

Adotando o mesmo exemplo de um empréstimo de $ 100.000,00, a ser liquidado em quatro prestagdes
mensais e iguais, sem entrada, a taxa de juros compostos de 10% ao més, elaborar a planilha de amortizagao.

O fluxo de caixa desse empréstimo pode ser assim representado:

100,000,00

NEE

Como vimos, exaustivamente, na capitalizagdo composta, em razao da obrigatoriedade do fracionamento
do prazo e cindibilidade do valor presente ou futuro, podemos calcular o valor da prestacdo utilizando
quaisquer datas focais, sendo as mais comuns as datas zero e n (postecipada), por meio das seguintes
formas:

n 1
p=VP+.Z — = ~ i [(1+1)" «i]
R e (T LT R TEr e

Entdo, calculando o valor da prestagdo constante, teremos:
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100. 10° 1+10%)* x109
_100.000 00000 x—10% 100,000 x [0 F10%) X M’]=31.547,08

p =
3,169865 [(1+10%)% -1] [(1+10%)* —1]

Nesse referido Sistema Francés de Amortizagdo— Price, depois de obtido o valor da prestagdo mensal
constante, calculamos, por conven¢io, o juro, por meio da incidéncia da taxa periddica sobre o saldo
devedor anterior, a amortizagdo pela diferenca entre a prestagao e o respectivo juro e, por fim, o saldo
devedor pela diferenca entre o saldo devedor anterior e a amortizagdo do periodo, para depois elaboramos
a planilha:

n|PRESTACAO| JUROS| AMORTIZACAO|S DEVEDOR
0 100.000,00
1 31.547,08 | 10.000,00 21.547,08 78.452,92
2 31.547,08 | 7.84529 23.701,79 54.751,13
3 31.547,08 | 5.475,11 26.071,97 28.679,16
4 31.547,08 | 2.867,92 28.679,16 0,00
Y| 126.188,32 | 26.188,32 100.000,00

Contudo, caso o devedor decida pagar a primeira prestacio um més antes, certamente, o credor jamais
aceitara retirar $ 10.000,00 de juros e receber $ 21.547,08; porquanto, os juros contidos na primeira
prestacdo nao sdo esses calculados por convencio e, sim, $ 2.867,92, o ultimo (quarto), e o credor devera
receber o valor correto de $ 28.679,16, demonstrando que o Sistema Francés de Amortizagdo,
financeiramente, ¢ imperfeito quando da separagdo da prestacdo em juros e amortizagdo; porém, cabe
salientar, que a separacdo da prestacdo em juros e amortizagdo serve, apenas, para atender a uma questao
fisco-contabil.

Entdo, como se constata, ao adotarem a convencio de calcular os juros exigidos sobre o saldo devedor
anterior e considera-los totalmente pagos, incorrem num grave erro conceitual; pois, o valor desses
juros exigidos ocorre de forma invertida aos juros devidos, calculados, corretamente por equivaléncia
financeira e, embora ndo altere o fluxo de caixa (prestacdes e saldos devedores), os juros exigidos nos
sistemas usuais de amortizagdes nao expressam a realidade e se tornam, financeiramente, insustentaveis,
ao longo do tempo!

SISTEMA DE PRESTACAO CONSTANTE EM JUROS COMPOSTOS — EQUIVALENCIA (VDT)

Primeiramente, cabe ressaltar, que os saldos devedores do Sistema de Prestacdo Constante — Price se
constituem, também, na diferenca entre o valor do empréstimo e o valor presente das amortizagdes
realizadas (parcelas pagas), resultando no saldo devedor na data zero, para depois capitalizar até a data
pretendida, como se comprova:

SD, =[100.000,00—

31.547,08

a 1O(V)I}(HN%)‘ = 78.452,92
+ 0

SD, = 100.000,00—[31'547’08 N 31.547,08

(1+10%)"  (1+10%)>

ﬂ><(1+10%)2 = 54.751,13

SD, = 100.000,00_(31.547,08 N 31.547,08 N 31.547,08

(1+10%)"  (1+10%)*  (1+10%)’

Hx(1+10%)3 — 28.679,16
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31.548,07 31.548,07 31.548,07 31.548,07
+ + +

SD, =|100.000,00 1 a 3 -
(1+10%)"  (1+10%)°  (1+10%)°  (1+10%)

ﬂx(1+10%)4 =0

E oportuno lembrar que todos os saldos devedores contém juros (VDT); pois, sdo os saldos devedores na
data zero, capitalizados de forma composta até a data pretendida, inclusive, nos sistemas de amortizacao
em juros simples; porém, por 0bvio, nesses sistemas, os saldos devedores, na data zero, devem ser
descapitalizados para data zero e depois capitalizados até a data pretendida, de forma simples,.

E importante destacar que os saldos devedores, em qualquer sistema de amortizacio, é o saldo devedor
na data zero (valor do empréstimo menos as amortizacoes havidas), capitalizado até a data
pretendida. Todavia, como veremos, isso ndo ocorre no Sistema de Amortizacdo por meio do Método de
Gauss, caracterizando falta de consisténcia cientifico-financeira.

Depois de ficar clarividente que os saldos devedores contém juros; pois, além de estarem em datas
diferentes da data zero, sdo os montantes dos saldos devedores na data zero, capitalizados de forma
composta até¢ a data pretendida, vamos calcular os valores das amortizagdes efetivamente realizadas,
tomando como base esses mesmos saldos devedores.

Aproveitando que todos ja devem ter entendido que amortizagdo ¢é capital ou parte do capital (valor
presente), ¢ fundamental enfatizar que, ao descapitalizamos o valor de uma prestagao, desincorporando os
juros contidos no periodo, estamos, na realidade, calculando o valor da respectiva e efetiva amortizagao:
conclusao aplicavel a qualquer sistema de amortizagao, inclusive em juros simples:

Al _ 31547,0? . 28679,16 = A2 :w = 26071,97
(1+10%) (1+10%)

=20 030179 = A, =22 0 g) sa708
(1+10%) (1+10%)

E fundamental ressaltar que, ao descapitalizamos o valor da prestac¢do, desincorporando os juros contidos
no periodo, estamos, na realidade, calculando o valor da respectiva amortizagdo: conclusao aplicavel em
qualquer sistema de amortizagao, inclusive em juros simples. Todavia, como veremos, isso nao ocorre
no Sistema de Amortizacdo por meio do Método de Gauss, caracterizando, mais uma vez, falta de
consisténcia cientifico-financeira.

Depois de ficar clarividente que os saldos devedores contém juros; pois, sdo os montantes dos saldos
devedores na data zero, vamos calcular os valores das amortiza¢des efetivamente realizadas, tomando como
base esses mesmos saldos devedores.

Ao descapitalizarmos o saldo devedor depois do pagamento da primeira prestacao (SD1), desincorporando
o0s juros compostos, teremos o saldo devedor na data zero, depois da primeira amortizagdo. Entdo, o valor
da diferenga entre o valor do empréstimo e o valor desse novo saldo devedor sera, efetivamente, o valor da
primeira amortizac¢ao, e assim sucessivamente, por 0bvio:

A, =100.000,00 —&2’9? = 28.679,16
(1+10%)

A, =100.000,00 —MLI’I?; —-28.679,16 = 26.071,97
(1+10%)
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28.679,16

A4 =100.000,00 .
(1+10%)

—-28.679,16—-26.071,97 = 23.701,79

A, =100.000,00-28.679,16-26.071,97-23.701,79 = 21.547,08

E fundamental destacar que, ao descapitalizarmos o saldo devedor, depois do pagamento de cada prestacio,
desincorporando os juros, teremos o saldo devedor na data zero. Por conseguinte, o valor da diferenca entre
o valor do empréstimo e o valor desse novo saldo devedor, deduzidas as demais amortizagdes havidas, sera
o valor de cada amortizagdo, por 6bvio: conclusdo aplicavel em qualquer sistema de amortizacio,
inclusive em juros simples. Todavia, como veremos, isso nao ocorre no Sistema de Amortizagdo por meio
do Método de Gauss, caracterizando, mais uma vez, falta de consisténcia cientifico-financeira.

Consequentemente, a diferenca entre a prestagdo constante e a amortizagdo sera os juros. Ressalte-se

2 b
porém, que os juros, também, podem ser calculados sobre o valor de cada amortizagdo, ratificando que
podemos considerar como se fossem quatro empréstimos distintos, igual a um Gnico empréstimo de $
100.000,00, cujos montante sdo os valores da prestacao:

J1 =28.679,16><[(1+10%)1 -1]1=2.867,16 ... Ml =28.679,16+2.867,16 = 31.547,08

I, = 26.071,97x[(1+10%)2 —1]=5475,11 ..M, =28.679,16+5.475,11 = 31.547,08
15 =23.701,79x[(1+10%)3 —1]=7.845,29 ~.M; =28.679,16+7.845,29 = 31.547,08

T, =21.547,08x[(1+ 10%)4 —1]=10.000,00.. M, = 28.679,16+10.000,00 = 31.547,08

Fica muito claro, entdo, que realizar um empréstimo de $ 100.000,00 é o mesmo que realizar quatro
empréstimos distintos de $ 28.679,16, $ 26.071,97, $ 23.701,79 ¢ $ 21.547,08; porquanto, em ambos 0s
casos, efetuaremos quatro pagamentos mensais e iguais a $ 31.547,08, qualquer que seja a data focal para
realizar a equivaléncia. Como veremos, ¢ 0 mesmo que ocorre no Sistema de Prestagdo Constante em Juros
Simples - Equivaléncia; porém, isso ndo ocorre no Sistema de Amortizagdo por meio do Método de Gauss,
caracterizando, mais uma vez, falta de consisténcia cientifico-financeira.

Em consequéncia, calculados todos os elementos, revela-se muito simples montar a planilha de amortizacao
do Sistema de Prestacio Constante em Juros Compostos - SPCJC (VDT), evidenciando que ndo ha
prioridade entre juros e amortizagao; pois, além de serem pagos, concomitantemente, fica a critério de cada
um calcular, primeiramente, o juro ou a amortizagao:

n|PRESTACAO JUROS| AMORTIZACAO|S DEVEDOR| FATOR JC
0 100.000,00

1 31.547,08 2.867,92 28.679,16 71.320,84 | 0,9090909
2 31.547,08 5.475,11 26.071,97 45.248 87 | 0,8264463
3 31.547,08 7.845,29 23.701,79 21.547,08 | 0,7513148
4 31.547,08 | 10.000,00 21.547,08 0,00 | 0,6830135
Y| 126.188,32| 26.188,32 100.000,00 3,16986545

Oportuno constatar que o valor das prestagcdes, também, pode ser obtido pela divisdo do valor do
empréstimo pelo somatdrio dos fatores de descapitalizacdo, como somos obrigados a realizar na
capitaliza¢do simples. Da mesma forma, cabe destacar que os valores dos juros e das amortizagdes ocorrem
de forma invertida aos obtidos no Sistema Francés, ratificando a concretude do Sistema de Prestacao
Constante em Juros Compostos, financeiramente, nos parece bastante dbvio que quanto mais distante a
prestagdo, mais juros contera!
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Nota-se, com muita facilidade, que o valor de cada amortizacao ¢, também, resultado da multiplicacao
do valor da prestacao pelo respectivo fator de descapitalizacido. Consequentemente, o valor do juro &,
também, resultado da multiplica¢ido da taxa pelo valor da respectiva amortizacio e prazo, resultando
em valores invertidos em relagao ao Sistema Francés. Por 6bvio, ndo se trata de meras coincidéncias e, sim,
de pura matematica financeira, como comprovamos, exaustivamente!

Fica patente, entdo, que se pode considerar como se fossem quatro empréstimos distintos, cujos montantes
sdo os valores das prestagoes do Sistema de Prestagdo Constante em Juros Compostos — SPCJIC (VDT).
Para ficar mais claro, ainda, vamos elaborar a planilha de amortizagdo, distribuindo os juros,
periodicamente:

Empréstimos | VALOR DOS JUROS COMPOSTOS MENSAIS Pagamentos Saldo
Amortizagoes 1 2 3 4 > Juros | Prestacdo | Devedor
0 100.000,00
1| 28.679,16 2.867,92 2.867,92 | 31.547,08 | 78.45292
2| 26.071,97 2.607,20 2.867,92 547511 | 31.547,08 | 54.751,13
3[ 23.701,79 2.370,18 2.607,20 2.867,92 7.84529 | 31.547,08 | 28.679,16
4]  21.547,08 2.154,71 2.370,18 2.607,20 2.867,92 | 10.000,00 | 31.547,08 0,00

100.000,00 | 10.000,00 7.845,29 5.475,11 2.867,92 | 26.188,32 | 126.188,32

Verificando a planilha, podemos constatar, com certa facilidade, que $ 10.000,00 é a soma dos juros do
primeiro periodo dos quatro empréstimos e ndo o juro do primeiro periodo, como considera,
equivocamente, o Sistema Francés. Da mesma forma, podemos constatar, com certa facilidade, que os juros
crescem periodicamente, de forma exponencial, € que a soma com o valor da amortizagdo, periodicamente,
produz o valor da prestagao constante, como séi acontecer!

Honestamente, o Sistema de Prestacdo Constante em Juros Compostos (VDT), sim, poderia ser chamado
de Price; porquanto, ¢ construido com os mesmos fundamentos com que elaborou suas famosas Tabelas
Financeiras. Certamente, Richard Price sentir-se-ia devidamente homenageado, diferentemente, do que usar
seu nome em vao, num sistema imperfeito, financeiramente, quando da separag¢do da prestacao em juros e
amortizagao.

SISTEMA DE PRESTACAO CONSTANTE EM JUROS SIMPLES — EQUIVALENCIA (VDT)

Adotando o mesmo exemplo de um empréstimo de $ 100.000,00, a ser liquidado em quatro prestacdes
mensais € iguais, sem entrada, a taxa de juros simples de 10% ao més, elaborar a planilha de amortizacao.

O fluxo de caixa representa a movimentacao de dinheiro: entradas e saidas. Para o tomador de empréstimo,
o valor do empréstimo (entrada) e os respectivos quatro pagamentos (saidas). Simples, assim!

VP

N

__p , P . P ., D
(I+ix1) (1+ix2) (1+ix3) (1+ix4)

|
4—

Como o valor de p ¢ comum, colocamos em evidéncia (fatoramos) e obtemos:
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1 1 1 1
L
(1+1><1) (1+1><2) (1+1><3) (1+1><4)

Como se observa, entre colchetes, a soma dos termos nao forma nenhum tipo de progressdo, tornando-se
uma equacao irredutivel. Entdo, temos que somar os fatores de descapitalizagdo, periodicamente, para o
calculo do valor presente ou do valor da prestagdo constante.

Conclui-se, por conseguinte, que o valor presente e o valor da prestacdo poderdo ser obtidos pela
multiplicagdo do valor da prestagcdo e pela divisao do valor presente (capital), ambos, pelo somatorio dos
fatores de descapitalizagdo em juros simples, respectivamente::

VP % ! VP % !
Por conseguinte, para calculo do valor da prestagdo, teremos:
b 100.000,00 100.000,00 _ 30.998.71

= =
(0,90909 +0,83333+0,76923+0,71429) 3,225941

Considerando que na capitalizacio simples a data focal, obrigatoriamente, tem que ser a data zero,
como, exaustivamente comprovado, os saldos devedores serdo a diferenca entre o valor do empréstimo e o
valor presente das parcelas pagas, constituindo-se no saldo devedor na data zero, para depois capitalizarmos
essa diferenca até a data pretendida, da mesma forma demonstrada no Sistema de Prestagdo Constante em
Juros Compostos, como se comprova:

30.998,71

SD, =(100.000,00 - ————"—_
(1+10%x1)

}x(1+10%x1) =79.001,29

30.998,71  30.998,71
(1+10%x1)  (1+10%x 2)

SD, ={100.000,00—{ }x(1+10%x2):>55.184,52

[ 30.998,71 , 3099871 30.998,71
| (1+10%x1)  (1+10%x2)  (1+10%x3)

SD, = {IO0.000,00— }x(1+10%x3) = 28.784,52

[ 30.998,71 , 30998714  30.998,71  30.998,71
L (1+10%x1)  (1+10%x2)  (1+10%x3)  (1+10%x4)

SD, = {IO0.000,00 — }}x (1+10%x%x4)=0

Depois de ficar clarividente que os saldos devedores sdo montantes, contém juros simples; pois, sdo os
montantes dos saldos devedores da data zero, vamos calcular os valores das amortizagdes efetivamente
realizadas, tomando como base esses mesmos saldos devedores, da mesma forma demonstrada no Sistema
de Prestagdo Constante em Juros Compostos.

Ao descapitalizarmos o saldo devedor depois do pagamento da primeira prestacdo (SD1), desincorporando
os juros simples, teremos o saldo devedor na data zero, depois da primeira amortizagdo. Entdo, o valor da
diferenca entre o valor do empréstimo e o valor desse novo saldo devedor serd o valor da primeira
amortizagao, € assim sucessivamente, por 0bvio:
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79.001,29

A, =100.000— ———=7_ — 28.180,65
(1+10%x1)
A, =100.000— 218852 ¢ 160 652583226
(1+10%x2)
A, =100.000— 2573452 »¢ 180,65-25.832,26 = 23.845,16
(1+10%x3)

A, =100.000—-28.180,65—25.832,26—23.845,16 =22.141,93

Como comprovamos anteriormente, ficou evidente que o valor dos juros contidos na 1* prestacdo ¢ a
diferenga entre a prestacdo e a respectiva prestacao, descapitalizada em juros simples por 1 periodo; o valor
dos juros contidos na 2? prestagdo ¢ a diferenca entre a prestagdo e a respectiva prestacao descapitalizada
em juros simples por 2 periodos, e assim por diante, como se comprova:

P
t (1+ixt)

J,=30.998,71- 09871 5 218,06 7, 23099871098 7L 5 16645
(1+10%x1) (1+10%x2)
J,=30998,71—- 09871 515355 7, =30.99871——08TL 955677
(1+10%x3) (1+10%x 4)

Além disso, aproveitando que todos ja devem ter entendido que em qualquer prestagdo ha juro e
amortizacdo, exceto pagamento no ato, € que, por consequéncia, juro ¢ a diferenca entre prestacdo e
respectiva amortizagdo, a formula esta nos revelando que p + (1+1 x n) € o valor da 4* (1ltima) amortizacao;
p = [1+i x (n-1)] € o valor da 3* (penultima) amortizagdo; p + [1+1 x (n-2)] € o valor da 2* (antepentltima)
amortizacdo e p + [1+1 x (n-3)] € o valor da 1* amortizacdo, como se comprova:

p
Se J. =p-— e J,=p—-A A =
O (tixty  t £t (T+ixt)
AIZM = 28.180,64 Az:w = 25.832,26
(1+10%x1) (1+10%x2)

P (1410%x3) T (1+10%x4)

Ressalte-se que os juros, podem, também, ser calculados sobre o valor de cada amortizag¢do, pelos
respectivos prazos e taxa periddica, ratificando que podemos considerar como se fossem 4 empréstimos
distintos, cujos montantes sdao os valores das prestagdes, como se comprova:

Jl =28.180,64x10%x1 = 2.818,06 .. M =28.180,64 +2.818,06 = 30.998,71

J2 =25.832,26x10%x2 = 5.166,45 .. M =25.832,26+5.166,45 = 30.998,71
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J3 =23.845,16x10%x3 = 7.153,55 .. M =23.845,16+7.153,55 = 30.998,71

J4 =22.141,94x10%x4 = 8.856,77 .. M =22.141,94 +8.856,77 = 30.998,71

Fica muito claro, entdo, que realizar um tinico empréstimo de $ 100.000,00, a juros simples de 10% ao més,
por 4 meses, para liquidar com um pagamento de $ 140.000,00, ¢ o mesmo que realizar 4 empréstimos
distintos de $ 28.180,64, $ 25.832,26, 23.845,16 ¢ 22.141,94, para liquidar em 4 parcelas mensais de $
30.998,71; porquanto, nos dois casos, liquidam o empréstimo de $ 100.000,00, exigéncia da capitaliza¢do
simples, como, alias, j4 comprovamos, exaustivamente

Em consequéncia, tendo todos os elementos, revela-se muito simples montar a planilha de amortizacao
desse Sistema de Prestacdo Constante em Juros Simples - SPCJS (VDT), evidenciando, mais uma vez, que
nao ha prioridade entre juros e amortizagdo; pois, além de serem pagos, concomitantemente, fica a critério
de cada um calcular, primeiramente, o juro ou a amortizagao:

n|PRESTACAO JUROS| AMORTIZACAO|S DEVEDOR| FATOR JS
0 100.000,00

1 30.998,71 2.818,06 28.180,65 79.001,29 0,909091
2 30.998,71 5.166,45 25.832,26 55.184,52 0,833333
3 30.998,71 7.153,55 23.845,16 28.784,52 0,769231
4 30.998,71 8.856,77 22.141,94 0,00 0,714286
> 123.994,84 | 23.994,84 100.000,00 3,225941

Oportuno constatar que o valor das prestacdes pode ser obtido, somente, pela divisdo do valor do
empréstimo pelo somatorio dos fatores de descapitalizagao, em razao de estarmos defronte de uma equagao
irredutivel, diferentemente da capitalizacdo composta; porquanto, na capitalizagdo simples a equivaléncia
tem que ser realizada, obrigatoriamente, na data zero,

Nota-se, com muita facilidade, que o valor de cada amortizacio ¢, também, resultado da multiplicacio
do valor da prestaciao pelo respectivo fator de descapitalizacdo, da mesma forma que demonstramos no
SPC em Juros Compostos. Consequentemente, o valor do juro ¢, também, resultado da multiplicacdo da
taxa pelo valor da respectiva amortizagdo e prazo, da mesma forma, também, que demonstramos no
SPC em Juros Compostos. Por 6bvio, ndo se trata de meras coincidéncias e, sim, de pura matematica
financeira, como comprovamos, exaustivamente!

Fica patente, entdo, que devemos considerar como se fossem quatro empréstimos distintos, cujos montantes
sdo os valores das prestacdes do Sistema de Prestacdo Constante em Juros Simples — SPCJS (VDT):

Empréstimos | VALOR DOS JUROS SIMPLES MENSAIS Pagamentos Saldo
Amortizagoes 1 2 3 4 > Juros | Prestacdo | Devedor
0 100.000,00
1| 28.180,65 | 2.818,06 2.818,06 | 30.998,71 [ 79.001,29
2| 25.83226 | 2.583,23| 2.583,23 5.166,45 30.998,71 | 55.184,52
3 23.845,16 | 2.384,52 [ 2.384,52 | 2.384,52 7.153,55 30.998,71 | 28.784,52
4 22.14194 | 2.214,19| 2.214,19| 2.214,19 | 2.214,19| 8.856,77 | 30.998,71 0,00
100.000,00 | 10.000,00 | 7.181,94 | 4.598,71 | 2.214,19 | 23.994,84 | 123.994,84

Como se constata, os juros sao calculados apenas sobre o principal de cada empréstimo (capital = valor
presente), sendo iguais em cada periodo, caracterizando, de forma inequivoca e clarividente, a ndo presenca
do anatocismo: juros sobre juros, como € certo que nao aconteca, diferentemente da capitalizagdo composta,
em que a taxa incide ndo apenas sobre o principal; mas, também, sobre os juros dos periodos anteriores.
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SISTEMA DE PRESTACAO CONSTANTE — METODO DE GAUSS

O dito Sistema de Prestagao Constante (SPC) - Método de Gauss, conhecido também como Método Linear
Ponderado, foi, pretensamente, desenvolvido no regime de juros simples; porém, com a equivaléncia
sendo, equivocadamente, realizada na data do valor futuro (n), para liquidacao de empréstimos, por meio
de prestacdes constantes, periddicas e postecipadas, resultado do somatorio dos encargos financeiros (juros)
e da parcela de capital (amortizagdao), que ¢ crescente em progressido aritmética, com o intuito de
substituir o SPC em Juros Compostos — Price, cuja amortizac¢do € crescente em progressio geométrica.

Adotando o mesmo exemplo, de um empréstimo de $ 100.000,00, a ser liquidado em quatro prestagdes
mensais e iguais, sem entrada, a taxa de juros simples de 10% ao més, depois de calcular o valor da
prestagdo, com a equivaléncia na data focal final 4 (n), elaborar a planilha de amortizagao.

O fluxo de caixa desse empréstimo pode ser assim representado:

TN

1 2 3 4

Vo LA

p

100.000><(1+10%><4)=p><(1+10%><3)+p><(1+10%x2)+px(1+10%x1)+p

~140.000

100.000 % (1+10%x4) = p«[(1+10%x3)+ (1+10%x 2) + (1+10%x 1) +1] = p —30.434,78

)
Atendendo as caracteristicas desse equivocado sistema, em que a amortizagdo € crescente em progressao
aritmética, no caso crescente em 10% do valor da primeira amortiza¢do, consequentemente, 0s juros serao
decrescentes a esse mesmo valor. Entdo, sabendo que a arzao da progressao ¢ 10% da primeira amortizacgao,
a soma das amortizagdes € o valor do empréstimo e tendo o nlimero de parcelas, utilizamos a féormula da
soma dos termos para calculamos o valor da primeira amortizacao e montarmos a planilha:

n| Prestacio Juros |Amortizacdo | S Devedor

0 100.000,00

1| 30.434,78 | 8.695,65 21.739,13 78.260,87

2| 30.434,78 | 6.521,74 23.913,04 54.347,83

3| 30.434,78 | 4.347,83 26.086,96 28.260,87

4/ 30.434,78 | 2.173,91 28.260,87 0,00
121.739,13 | 21.739,13 | 100.000,00

Contudo, caso o devedor decida pagar a primeira prestacdo um més antes, certamente, o credor jamais
aceitara retirar os juros de $ 8,695,65 e receber $ 21.739,13; porquanto, os juros contidos na primeira
prestacdo nao sdo esses calculados por convengao ¢, sim, $ 2.766,80, ¢ o credor devera receber o valor
justo e correto de $ 27.667,98, como se verifica na planilha correta, seguinte, demonstrando que o Sistema
de Amortizag¢ao por meio do Método de Gauss, financeiramente, ¢ imprestavel.

Cabe salientar, no entanto, que a planilha “fecha”, como dizem alguns, zerando o saldo devedor depois do
pagamento da ultima prestagdo, pelo simples fato de que a amortizagdo cresce em progressao aritmética,
de razdo igual ao produto da taxa pelo primeira amortizagdo, cuja soma das amortizagdes deve ser igual ao
valor do empréstimo: simples aritmética!
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No entanto, ¢ importante evidenciar, mais uma vez, que a equivaléncia no regime de juros simples,
obrigatoriamente, devera ser realizada na data focal zero; porquanto, em qualquer outra data, nesse caso na
data final (n), a taxa incidird sobre montantes, caracterizando juros sobre juros, como ja comprovamos,
pormenorizada e cientificamente. Em consequéncia, revela-se muito simples montar a correta planilha de
amortizacao desse Sistema de Prestagao Constante — Método de Gauss:

n| PRESTACAO|  JUROS|AMORTIZACAO[S DEVEDOR|FATOR JS
0 100.000,00

1] 3043478 | 2.766,80 27.66798 | 79.56522 | 0,909091
2| 3043478 | 5.072,46 2536232 | 56.363,64 | 0,833333
3] 3043478 | 7.023.41 2341137 30.62582 | 0,769231
4| 30.434,78 | 8.695,65 21.739,13 2.546,87 [ 0,714286
¥|  121.739,13 | 23.558,33 98.180,80 3,225941

Agora, caso o devedor decida pagar a primeira prestacdo um més antes, certamente, o credor aceitara
descontar os juros simples de $ 2.766,80 e recebera o valor justo e correto de $ 27.667,98.

Como se verifica, essas 4 prestacdes postecipadas, mensais e iguais, quando descapitalizadas a juros simples
de 10% ao ano, até a data zero, ndo sdo equivalentes a $ 100.000,00, restando saldo a pagar de $ 2.546,87,
ratificando que o empréstimo nio foi realizado no regime de juros simples. Como existem apenas dois
regimes de capitalizacdo, mutuamente excludentes, certamente, foi realizado no regime de juro composto,
com a taxa de juros incidindo sobre as prestacdes, que contém juros da data zero até a data de cada prestagao.

Nota-se, com muita facilidade, que o valor correto de cada amortiza¢do (capital), como em todos os
sistemas, ¢ resultado da multiplicacdo do valor da prestacio pelo respectivo fator de descapitalizacao.
Consequentemente, o valor do juro simples ¢ resultado da multiplicacdo da taxa pelo valor da respectiva
amortizac¢ao e prazo. Por 6bvio, ndo se trata de meras coincidéncias e, sim, de pura matematica financeira,
como comprovamos, exaustivamente!

Fica patente, entdo, que se pode considerar como se fossem quatro empréstimos distintos, cujos montantes
sdo os valores das prestacdes do Sistema de Prestacdo Constante em Juros Simples — Método de Gauss:

Empréstimos | VALOR DOS JUROS SIMPLES MENSAIS Pagamentos Saldo
Amortiza¢io 1 2 3 4 > Juros | Prestagdo | Devedor
0 100.000,00
1| 27.667,98| 2.766,80 2.766,80| 30.434,78| 79.565,22
2| 25.362,32| 2.536,23| 2.536,23 5.072,46| 30.434,78| 56.363,64
3| 23.411,37| 2.341,14| 2.341,14| 2.341,14 7.02341] 30.434,78| 30.625,82
4| 21.739,13| 2.17391| 2.17391| 2.17391| 2.17391] 8.695,65| 30.434,78| 2.546,87
> | 98.180,80| 9.818,08| 7.051,28| 4.515,05| 2.173,91| 23.558,33{121.739,13

Como se verifica, o valor presente das quatro parcelas totaliza § 98.180,80, soma das amortizagdes
(empréstimos), restando saldo a pagar de $ 1.819,20 na data zero que, capitalizados a juros simples de 10%
ao més, correspondera, na data final quatro, a § 2.546,87, ratificando saldo devedor na data quatro da
planilha de amortizagao, anterior.

Diante disso, conclui-se que o dito Método de Gauss nio exprime consisténcia cientifica ao ndo cumprir

condi¢do fundamental de um sistema de amortizacao: liquidar integralmente o valor do empréstimo; sendo,
portanto, financeiramente, imprestavel, devendo ser, peremptoriamente, descartado.
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E importante enfatizar que convengdes para separar juros e amortizacdes, ignorando o valor do dinheiro no
tempo, independentemente de seus valores, servem apenas para efeito fisco-contabil; porquanto, os juros
efetivamente pagos estdo contidos nas prestagdes e as amortizacdes efetivamente realizadas, além de
contidas nas prestagoes, estao consideradas nos saldos devedores, como exaustivamente demonstrado e
comprovado.

Como sobejamente demonstrado e cientificamente comprovado, no regime de capitalizagdo simples ¢
conceitualmente incorreto proceder a equivaléncia em data diversa da data zero, nesse nosso exemplo do
Método de Gauss na data quatro, fracionando o prazo e cindindo o valor futuro, em que se comprovou
matematicamente que o valor do empréstimo nao foi remunerado de forma equanime ao montante das
parcelas e, por consequéncia, o empréstimo ndo foi liquidado integralmente, por descaracterizar o regime
de juros simples, ao incidir a taxa sobre parcelas que contém juros, da data zero até as datas de cada parcela.

Portanto, realizar a equivaléncia na data final (n), fracionando o prazo e cindindo o valor futuro, e insistir
que o Método de Gauss capitaliza juros simples, saltam aos olhos duas unicas alternativas: ou se trata de
ignorancia financeira ou de desonestidade intelectual. Certamente, depois de todas as comprovagdes
cientificas, detalhada e exaustivamente demonstradas, restara, apenas, uma alternativa, caso a negagdo a
Matematica Financeira, enquanto ciéncia exata, persista!

Finalizando, hé necessidade de se fazer justica ao matematico, astronomo e fisico alemdo Johann Carl
Friedrich Gauss; porquanto, um dos maiores QI de todos os tempos e conhecido como “o mais notavel dos
matematicos”, jamais teria construido um sistema de amortizag¢do, financeiramente, imprestavel. Portanto,

¢ importante e justo que se deixe de utilizar seu nome em vao!

Eu, como professor de matematica financeira, ha quase meio século, enquanto ciéncia exata que trata do
valor do dinheiro no tempo, tenho o dever de zelar pelo rigor cientifico.

Parafraseando Albert Einstein, a Matematica Financeira, enquanto ci€ncia exata, nao mente!

AULA ENCERRADA!!
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